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Mme Fatou SIMA

e ﬁram this workshop, we cm

more  convinced of the
importance of our
climatological data and the
services we can deliver from
these data. This training has
indeed improved our capacities
in delivering these services
and is very essential for our

day to day activities. /
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Cérémonie d’ouverture

La cérémonie d’'ouverture a été marquée par le discours d’ouverture de Mme
Aida Diongue NIANG, Directrice de [I'exploitation météorologique de
FANACIM précédé des mots du Colonel. Pape Waly GUEYE, Secrétaire
Permanent du CONACILSS, souhaitant la bienvenue aux participants au
nom du Secrétaire Exécutif du CILSS et du Ministre de I'Agriculture du
Sénégal, de ceux du Dr Jens HESSELBERG représentant du DMI relatif a
leurs appuis scientifique et technique et du Dr. Abdou ALI superviseur du
projet ACCIC exprimant la satisfaction de la coordination du projet par
rapport a la coorganisation de I'atelier avec TANACIM.
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... Présentation succincte du projet ACCIC par Dr Idrissa MAIGA Manager
du projet. Un projet qui a pour objectif stratégique de soutenir 'adaptation au
Changement Climatique en Afriqgue de I'Ouest par a mise a disposition des
données scientifiques de qualité.

Appuia Fadaptation au Changement Climatique en Afrique de POuest
par Famélioration de Vinformation climatique (ACCIC)
“Knowledge based cimate adaptaton in West Afrca”

Financé par le Gouvernement du Royaume de Danemark
pour une durée de 24 mois

Présenté par Dr Idrissa MAIGA — Chargé du projet
Regional Training Workshop on Climate Data Analysis - Dakar June 23 — 27, 2014

... Interview des responsables du projet par la Radio et télévision Dounia du
Sénégal

...Interview du SP CONACILSS du Sénégal et Dr Abdou Ali Superviseur
Geénéral du projet ACCIC
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...aprés la pause café, les questions ci-aprés ont été posées aux
participants : Quelle est la principale source de production de I'information
climatigue dans les pays (les réseaux d’observations ou les données de
réanalyses) ? Quelle est la disponibilité des données ? Quelle est la
procédure d'acces aux données collectées par les services nationaux de
météorologie ? Quel est le processus de contrble de qualité de ces
données ? Quel est le niveau d'incertitude associé a ces données?

Les participants ont fait chacun le point de la situation dans leurs
pays respectifs:

Interview de Mme NIANG Aida Directrice de la météorologie du Sénégal et
M. Jens Hesselberg Christensen scientifique sénior duDMI
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Gambie par Mme Fatou SIMA, Météorologue

Le service météo utilise 10 stations météorologiques
synoptiques et 25 stations pluviométriques, 2 stations
automatiques. Les données de pluie sont disponibles
pour certaines stations de 1984 a nos jours, les données
de température, vent, humidité de 1943 a nos jour.

Un contr6le de la qualité est fait a différents niveaux pour
détecter les erreurs.

Niger par ASSANE Idrissa, Chef du Service Assistance
Agrométéorologique
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On note 15 stations synoptiques, 600 postes

pluviométrigues, 10 stations climatologiques et

: Agrométéo. La météo travaille sur 140 stations pour le

- W suivi de la saison des cultures. On dispose de données

w/ de précipitations et des températures pour certaines

V - stations de 1905 a 2013. Les données sont payantes
) pour les utilisateurs privés et sur demande.

i
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Mauritanie par M. DIALLO Falili Mamadou, agrométéorologue

Il y a 54 stations météorologiques avec des données
allant de 1915 a ce jour pour certaines de ces
stations. Les données sont gratuites uniquement
pour les étudiants. La plupart des stations sont
situées dans le sud, on a besoin de plus de stations
dans l'ouest et dans le nord du pays. En raison de
l'insécurité, I'Etat de Borno a des difficultés dans la
collecte et la transmission des données et donc il ya
beaucoup de lacunes dans les données de cet état.

'y a 13 stations synoptiques, 80 stations
pluviométriques. Les données sont gratuites
uniguement pour les étudiants. On dispose de
données de 1961 a ce jour.

Togo par Mlle EGBARE Awadi Mewekiwé, agrométéorologuee Liberia par M. Eugene V. S. GAR-GLAHN, Research Officer
(Meteorologist)

On a 9 stations synoptigues, 13 stations
climatologiques, mais seulement 5 stations sont
opérationnelles. Il n'y a aucune station Agrométéo.
On dispose de données de 1961 a ce jour pour
certaines stations et d’autres a partir seulement des
années 1980. Les données sont payantes pour les
utilisateurs privés mais gratuites pour les étudiants
et les chercheurs.

On a 2 stations synoptiques, 15 stations
hydrométéorologiques et 20 postes
pluviométriques. Les données de la plupart des
stations sont affectées par la guerre civile, ce qui
entraine de nombreuses lacunes dans les
données. Les données de 1800 a ce jour sont
disponibles. Elles sont gratuites uniguement pour
les étudiants.
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I ya 22 stations synoptiques, 68 stations
climatologiques et 3 stations Agrométéo. 8
stations synoptiques sont situées au nord et le
reste dans la partie sud du pays. Les données
sont disponibles pour certaines stations de 1906
a nos jours. Elles sont gratuites uniquement pour
les étudiants.

Sierra Leone par M. Joseph Vivie LAVALIE, Senior Meteorological
Superintendent

Il'y a 11 stations conventionnelles. 6 stations
sont détruites par la guerre civile. La disponibilité
des données dépend de I'historique de la station.
Elles sont gratuites pour les étudiants et pour la
recherche.
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Cote d’lvoire par M. KINDIA Boni Narcisse, Chargé d'étude
environnementale

On a 14 stations synoptiques dont 10 seulement
sont opérationnelles, 180 stations de précipitations
dont moins de 70 sont exploitées, 2 stations
climatologiques et 26 stations Agro
meétéorologiques dont 14 opérationnelles. Il existe
une équipe pour la vérification des données
(controle de la qualité). Les données sont
payantes a la demande.

'y a 6 stations synoptiques, 21 stations
Agrométéo et 45 stations pluviométriques. Il y a
une équipe pour la vérification des données. Les
données sont disponibles de 1921 a ce jour pour
les pluies et a partir de 1961 pour les autres.
Elles sont payantes avec une réduction de prix
pour les étudiants.
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Bukina Faso par M. Jean Marc BAZIE, Administrateur de la Base de

Données

On a 10 stations synoptiques, 161 postes
pluviométriques, 15 stations climatologiques, 12
stations automatiques. Les données sont disponibles
de 1905 a ce jour pour certaines stations. Elles sont
gratuites uniquement pour les étudiants
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Tchad par M. NGAKOUGNON Mindé, météorologue

On a 17 stations synoptiques mais 10 seulement
sont opérationnelles, 8 stations climatologiques,
25 stations Agrométéo et 210 postes
pluviométriques. Les données vont de 1907 a ce
jour pour certaines stations. Les données sont
gratuites pour les étudiants et leschercheurs.

Guinée par M. Seny SOUMAH, Agrométéorologue

Guinée Bissau par M. Francisco FONSECA DIAS, Directeur du Service

Agrométéorologie Iy a 12 stations synoptiques, 21 stations
climatologiques et 4 stations Agrométéo. Les
données sont disponibles de 1922 a ce jour pour
certaines stations. Elles sont gratuites pour les
étudiants, pour les services étatiques et pour les

chercheurs.

'y a 3 stations synoptiques, 4 stations
climatologiques, 7 stations Agrométéo et 45 postes
pluviométriques dont 25 opérationnels. Les données
sont disponibles de 1918 a ce jour pour certaines
stations. Elles sont corrigées et analysées a l'issu
d’un contrdle de qualité. Les données sont gratuites
pour les étudiants et pour les chercheurs.
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Iy a 19 stations synoptiques, 51 stations
Agrométéo et 200 stations pluviométriques. Les
données sont disponibles de 1920 a ce jour
pour certaines stations. Un contréle de qualité
est effectué avant l'archivage et l'utilisation de
ces données. Les Données sont gratuites
uniqguement pour les étudiants.

On a 24 stations synoptiques, 300 postes
pluviométrigues dont 150 opérationnels. Les
données sont disponibles de 1960 a ce jour. Un
contrble de qualité est effectué avant I'archivage et
l'utilisation de ces données. Elles sont payantes
sur demande mais gracieusement cédées pour la
recherche. Pour les étudiants, une contribution
symbolique de 1000 FCFA est demandée.
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Cap Vert par Mme Maria Alexandrina MENDES MARTINS,
Agrométéorologue

'y a 8 stations automatiques, 7 stations
climatologiques et 150 postes pluviométriques.
Les données sont disponibles de 1940 a ce jour
pour les pluies et a partir de 1973 pour les
températures. Elles sont gratuites uniquement
pour les étudiants.
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ns un contexte de
d’observation du

Session 2 : Les bases des références climatiques da
changement climatique et le diagnostic des réseaux
climat

... Dr Abdou Ali a présenté I'apercu sur I'évolution climat et I'évaluation des
réseaux d'observation climatologiques en Afrique de I'Ouest

Signification statistique des anomalies des
précipitations au Sahel
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La variabilité¢ des précipitations au Sahel sur le long
terme et la question des références climatologiques.

Evaluation du réseau CILSS Cette présentation a rappelé
-1°x 1°, 10% a I'échelle de la décade

'évolution interannuelle de la
pluviométrie au Sahel telle que
connue dans la littérature
scientifique et a surtout insisté sur
limpact de la qualité des données
utilisées dans la production de ces
informations. Elle a ensuite donné
une évaluation des réseaux
pluviométriques des pays du
CILSS.

0
Longitude(®)
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... Dr Jens Hesselberg a présenté the Climate normal, change scales and
representation

Observed change
Temperature

(@) Global surface temperature timeseries

[ Annual average
A = smcmre J

Change in global surface temperature 1901-2012

Anomaly (°C) relative to 19611990
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...Dr Martin Stendel a présenté the Whether model data can help us to
gain confidence in the measurements (Les sorties de modeéles peuvent —
elles aider a obtenir des données fiables. Spécifiquement ['utilisation des
données de sorties des modéles de I'expérience CORDEX pour
appréhender les erreurs et les problemes liés aux données d'observation. )

Global manedsmiddeltemperatur 01/1850 - 12/2013
Afvigeise fra normalen 19611990
M (L) HCOCIERVSb 0}, HCD

Kilde: HADCICAU: CRUTEMA (L) HaSS (), GISS: GHCH (1) NCOCIER C: GHCN (L) - ERSSTVAICOADS (0)
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...Discussion avec les participants : Quel est le degré de fiabilité de nos
données mesurées ? D'autres types de données telles que les réanalyses
des centres de prévisions météorologiques peuvent-ils aider & améliorer
cette fiabilité? Peut — on espérer que ces données soient de bonne qualité
accord avec les recommandations de 'OMM, (e.g I'expérience du DMI en
collaboration avec la Banque Mondiale sur I'Arabie). Cependant méme si
elles ne sont pas si fiables, permettent-elles d'obtenir les principales
tendances climatiques ?
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Session 3 : les questions de bases dans le traiteme  nt des données
d’observation

La présentation sur la détection et I'attribution du changement climatique
par Dr Jens.

A & L LESS v, &£ &£ & & 5 (a)Observed global annual mean

! T ' Y LA AR B 5020 temperatures relative to 18801920
- (coloured dots) compared with
CMIP3/CMIP5 ensemble-mean

response to anthropogenic forcing

- (orange), naturalforcing (blue) and
best-fit linear combination (black).
(b) As (a) but all data plotted against
- model-simulated anthropogenic
warming in place of time. Selected
2 years (increasing nonlinearly) shown
on top axis.

warming 19512010 (0) () Observed temperatures versus

20 gy TYEEET ™) model-simulated anthropogenicand
e 4 3 naturaltemperature changes, with

: best-fit plane shown by coloured

Warming relatve to 1880-1320 (C)
Warming relatve to 1880-1520 (C)

scaling on model-simulated responses

£

Frobo gy i

SosE 3 (d) Gradient of best-fit plane in (c), or
§ H

b4

4 required to fit observations (red
os | . 3 diamond) with uncertainty estimate

(red ellipse and cross) based on
R 2 Bty 2 CMIP5 controlintegrations (grey
diamonds).

- = =1 Nous nous intéressons en
particulier aux données
historiques et non aux données
de projections climatiques
..ame | (dOnnées du futur). L'analyse des
“% ' données climatiques du temps
présent vont permettre de mieux
comprendre  les  projections
futures. Ceci dit, il est essentiel
de prendre en compte les bruits
additionnels au signal climatique
et qui peuvent affecter Ila

3:
d

Monthly temperature equivalent in (C)

© Autumn 2000 O Spring 2001
Non-industrial Non-industrial

100 1 100 1

10 10 10
Return time (yr) Return time (yr) Return time (yr)

Return times for precipitation-induced floods aggregated over England and Wales

détection et l'attribution du changement climatique.
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...Dr Mohamed LY a présenté the Observations of West African warming:
annual mean temperature trends

Observed annual anomalies of global land-surface air temperature
(°C), from 1850 to 2005 relative to the base period 1961-1990

The rate of warming over the last 50 years is almost double that over
the last 100 years (0.13°C £ 0.03°C vs. 0.07°C + 0.02°C per decade)

s

Difference (°C) from 1661.1950
s

&

Source: IPCC, (2007)

Some observed extreme indices in the Sahel Cette présentation met

laccent sur la qualité des
données d’observations
historiques depuis le milieu
du siécle a nos jours. Il a

0307
90244
@ 0195

5 10 15 20 25 30

o 63:53‘ surtout insisté sur la

+significant | +signi e . { , o, y .

= L . . - - . nécessité d’obtenir la
métadonnée. Ceci permet

dans le contexte actuel de
réchauffement climatique de
donner une attribution et une
meilleure détection du
changement climatique.

5 10 15 20 25 30
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...présentation des séries temporelles par Martin : Comment les séries
temporelles des stations adjacentes peuvent étre similaires pour la
température par exemple et étre considérablement différentes pour ce qui
est des précipitations ?

40
35
30
. m )
8
@25
&
[=]
20
15
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Year

Mean temperature data for Bilma, Niger. In the 1930s and 1940s, many stationsin French West
Africareported in Kelvin. Since the mean temperatureis approximate 300K in a region with
30°C temperatures, the Kelvin temperatures were ‘corrected’ by dividing by 10. QCwould
identify the January ‘corrected’ Kelvins as erroneous because they average over 10°C warmer
than the mean of the other January data (28°C / 17°C), but would accept most of the May data
~ asvalid because they average only 2°C warmer than the May mean (32°C / 30°C).

How confident can we be of what we
have observed or modelled?

..Puis sur ’homogénéisation :
Trouver les stations avec des
données non homogénes en
tenant compte de
l'inhomogénéité due au
changement d'instruments et
autres (acces aux
métadonnées). Il y a aussi des
inhomogénéités entre les
différents pays.

[] Homogeneity issues
— changes in instrumentation or station relocation
- urbanization effects
— decorrelation length
(1 Climate normal periods and missing data
—dos and don’ts
— what can we get out of incomplete data?
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...Présentation des travaux pratiques par Dr Abdou ...aprés le déroulement du script développé par Dr Ly pour permettre
d'évaluer les tendances interannuelles des cumules pluviométriques, les ont
- Installer R et les packages nécessaires sur les produit un graphique pour chaque station étudiée et de discuté de la
machines signification de la tendance. Les résultats suivant.ont été obtenu :
| - Lire les données des pluies et des
températures
- Visualiser le contenu des fichiers lus
- Calculer les séries temporelles Bassa-Liberia
- Faire le graphique pour visualiser les tendances slope = 0.52 / decade - pvalue = 56.76 %
des séries temporelles g _
&
a
o
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[Tp]
(o]

2000
|
<

precipitation (mmiday)

1500

I I A B Y O
1982 1966 19680 19684 19688 2002 2006 2080 1984

.. Les participants en plein travaux pratique sur la préparation et visualisation
des données dans R.

Photodocumentation



Température minimale(°C)

Précipitation (mm)

-

* H i

variation annuelle de la température minimale a Kandi
slope = 0.0043 / decade - pvalue= 0%

%

o]
=L
. s
/
]
S
o
w0
<
o
=
I I I I I I I
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
annee
Evolution de la pluviométrie annuelle Adiaké
o slope = -1.15/ decade - pvalue = 0.01 %
D
(']
=
=
(=]
(']
(]
o
(1§

TTTTTTIT T I T T I T T I T T I T T T T T T T I T I T T T T T I T I I I T TTTTIT]
1961 1967 1973 1979 1985 1991 1997 2003 2009

Années

Atelier régional de formation sur I'analyse de données

climatologiques
ANACIM, Dakar du 23 - 26 juin 2014
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Evolution de la precipitation annuelle de Bissau(mm) Ndjamena
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Evolution de la pluviométrie annuelle Adiaké
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Sélibaby(MAURITANIE)
slope = -0.36/ decade - pyalue = 0.3 %
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Session 4 : Utilisation de I'information climatique pour des études de ...apres les sessions pratiques se sont poursuivies et I'exécution d’'un second
vulnérabilité, d'impacts et d’adaptation script R a permis de positionner les tendances des stations sur la carte du

pays. Les quelques résultats ci-aprées ont été obtenus :
. présentation de climate Explor (lien : hitp://climexp.knmi.nl/) par Dr Martin

Climate explor est un outil de recherche pour étudier et comprendre le climat
actuel et futur. C’est un outil web (en ligne) qui permet d’avoir acces a un
nombre important de données sur le climat, de les analyser et produire des Tchad
informations selon le besoin. Cet outil a suscité un enthousiasme chez les

participants. IIs se sont inscrits en ligne pour étre utilisateurs de ce service &
KNMI Climate Explorer
Climate Explorer European Clim
Help  MNews  About  Contact Seasonal forscastverification  Climate Changs. o
Starting point salananme series o |
> Dally station data Lo
Welcome, anenymous user 7 Daily chmata indices
Plea H b > Monthly station dat
; Manthiy chmatE intices
vourself t o eonuph o o pspoee; n 7 Annual clima
port errors back. In publications the original data source sho i be ted b v\ew uw\oad vvurt\me series
Ik t0 2 web page deseribing the data 1 ahays provded.
Select a field
Start by selecting » loss of cimate data from the riahi-hand men. After ou > Daly filds
Fave o oical e it o e s B eiract, yota Wil e able > Monthly obse:
investigate it, Sl St data, and generate dsived deta ﬂ'nm it. > Monthly reana\vsls ﬂems Lik]
IF you are new it may be helpful to study the exemples. St detadalhmdtasts g
> Monthly RCM n
Sheirasnd eroi > Monthly bt i— W
Some rest in force, notably the possibilit = —
indices, to upload dota into the Chmate Explorer and m hand\e Virme oatassts: m T
If you want o use these. b
-~ ; enact, soda,
GHCN precipitation (all} TOMBOUCTOU (61223} | » View, upload your field
_ 20
|
g 13
£
S am
\| ‘| | ‘
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